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006_14 . 31 Dezember2014
Gutachten

In der Béus‘achéf | Sanier‘uhg.Fih”iedhofskapélle Lohne

Auftr.aqqeber:; Kathd[isqhe Kirbhengeme?n@e St. Gertrud,

Fried h'ofsverwaltung- :
Rixheimer Platz 10, 49393 Lohne

Betreff: _ Untersuchung der Bre.tts_chi.chtholzbinder im AuBenberéich

der Friedhofskapelle Lohne zur Klarung des Beféll_surhfah’geé
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1. Inhalt des Auftrages und Zweck des Gutachtens

Mit Schreiben per E-Mail vom 24.09.2014 durch Herrn Theilen vom In-
genieurbliro Pélking & Theilen sowie der beim Ortstermin am
26.09.2014 durch Herrn Meyer von der Katholische Kirchengemeinde
St. Gertrud Lohne Uibergebenen Auftragsbestatigung erteilt mir die Kir-
chengemeinde den Auftrag, die aulenliegenden Brettschichtholzbinder
auf den Befall durch holzzerstérende Pilze und Insekten zu untersu-
chen, den Umfang des Befalls als Grundlage fir die noch verbliebene
Tragfahigkeit zu dokumentieren und Empfehlungen fiir die Ertiichtigung

zU machen.
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6. ' Schadensursachen und Grundsétze zur Sanierung

Die én‘den zu uﬁtersuchenden 'Bfettschichtholibindérn lm "AuBenbe;

. reich vorgefundenen Risse: A) in den seitlichen Blnderﬂanken und B)
Jewells im, oberen bzw. unteren Bereich der seitlichen Ansch[ussbleche
sowie.insbesondere die Fau[nlsschadxgungen in den dwekten An-
schlussberelc_hen stellen aus Sicht des Sachverstandigen eine scha-
denstréc;htige Beeintrééhtigung der Tragféhi'gkeit der Dachkonstfuktion
dar. '

" Als Ursache fur dle Entstehung der Rlsse konnen wechse[nde khmaﬂ- ‘
'sche Beanspruchungen in Frage kommen Brettschlchtholz wnrd in der
Regel aus, auf im Mittel 10 % Feuchte ge_trockneten Holzlamellen her-
gestellt. Bei der Montage und wéhrénd der hier vorliegenden Rohbau-

- und Nutzungsphase selt 1978/1979 stelgt und sinkt erfahrungsgemaB

die Holzfeuchte in Abhang|gke|t von der- re!atlven Feuchte der Luft vor-

| .rang!_g in den au[&ere_n Rande_rn.an _bzw. ab und passt sich den sich

: stéhc‘iig Wechselndén Umgebung;s,'bedi_ngungen.Imm_er Wieder an.
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Die Abhangigkeit der Holzausgleichsfeuchte von der relativen Feuchte

der umgebenden Luft zeigen obige hygroskopische Isothermen.
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Intensive Sonneneinwirkung, Regenfalle und/oder niedrige und hohe
relative Luftfeuchten wahrend der Bau- und Nu.tzungsphase fUhren so
zu einem standlgen Wechsel der Hoszeuchte zw;schen 12 Und 24 %, |

~wie die GlelchgeWIChtsfeuchten von Holzbaustoﬁen for die Nutzungs~-
'klasse. 3 in DIN EN 1995~1-1/NA.2010/12 angegeben smd_.

Die Feuchte lagert sich'somit zeitlich z'uerst"in den

' A_ur_senfasém ab, wie c_iie-nebe'nstehende Abbildung
aus [bmh 1980-04] dokurhe_n_tiert. Da Holz aufgrund
. seihef-_hygroskopischeh Eigénéchaft Larbeitet’; d.h..

- je nach Feuchteanreicherung oder -abnahme quillt
bzw. schwindet das Holz rechtwinklig zur Faser um
ca. ‘0,24 % je.1% Steigérunngenkung der Feuchte

“im Holz. burch eine' Féuéhteé’hreicherun‘g an-den '

AuBeanachen der Brettschichtholztrager wollen dle

il Holzfasern dort z.B. quellen ‘werden daran aber
durch dle trockeneren Fasern im Innern behmdert
.Dle dadurch entstehenden Druckkraﬁe aul?;en fuh—

s ren zu Zugbeanspruchungen im Innern und dor‘: auf |

Grund der germgen-Querzugfestrgkeit des Holzes .
zu einem Aufreien desselben, wie wissenschaftli-
che Versdché[é‘,.h. bmh 1980—04] gezeigt haben.:
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Das obige Bild zeigt beispielhaft den Querschnitt eines Brettschichthol-
zes mit inneren Querzugrissen infolge dulerer Feuchteeinwirkung.

Derartige Risse kénnen durch die-optische Inaugenscheinnahme nicht

festgestellt werden, kénnen aber aufgrund der vorhegenden wechseln-

den kllmatlschen Beanspruchungen nicht

" ausgeschlossen werden. So kann sich dieser
Prozéss z.B. durch dann wieder andauérnden
Trockenperioden oder starker Sonnenein-
strahlung analog der hygrothermlschen Iso-
thermen auch wieder umkehren und die Holz-.' o
fe,_uc—hte slnkern. H.lerbel-trockrnen dann zu-

nachst die auBeren Fasern aus und zeitlich
verzdgert die inneren wie nebenstehende
Skizze_aué [bmh 1980-04] zeigt. Hierdurch

kommt.es dann in den &uReren Bereichen-der -

.......

; B'retts'chichtht')!zer zu Beanspru‘chuhgén des-

| Prosensreite iScm

Holzes auf Querzug (Zug quer zur Faser) und BT WENCE N B

es entstehen Risse im Auf&enberelch Wle im vorhegenden FaII massiv
auf den der Wechselnden W|tterung wie Sonnenelnstrahlung und Nie-
derschlag stark ausgesetzten Blnderﬂanken bzw. dem starken Gegen— |
© satz zwnschen den Bmder‘flanken und den durch dle seitlichen An-
schlussbleche verdeckten Blnderberelchen erfolgt Wirkt das Klima
beidseitig gleich und liegen die inneren Risse in einer Ebene mit den
auleren so kann es zu dUrdhgehenden Risse tiber die ganze Quer-
schnittsbreite,fuhrén. Bei nicht gahz durchge-
hendenrRisse.n Ubernehmen die noch intakten
Flachen die Krafte. Aufgrund dieser héheren Be-
anspruchun_g' ermudet jedoch das Material und
versagt zeit\}erzégert bzw. verlagert die Krafte
auf angrenzende Tragglieder, wodurch Schaden

erst nach einem langen Zeitraum sichtbar er-

scheinen. Die Schadigung kann nun noch durch
schrag nach unten verlaufende Risse verstarkt werden, indem sich im

Bauteilquerschnitt Feuchtenester bilden, die unter Umstanden bei lang
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andauernder Feuchteanreicherung zu einem Befall durch Holz zerst6-
rende Pilze und der weiteren Schadigung der Substanz fihren kénnen,

wie im vorliegenden Fall erfolgt.

Fir eine aus Sicht des Sachverstandigen mégliche Sanierung der Risse
in den Brettschichtholzbindern sind die Bedingungen des Merkblattes
,Sanierung von BS-Holz-Bauteilen" (Stand Juni 2013), wie z.B. insbe-
sondere die Einhausung und Trocknung der einzelnen Binder zur Errei-
chung und Gewaébhrleistung der erforderlichen Holzfeuchte von < 15%
als Basis fur die Verklebung, zu erfillen. In den stark geschadigten Auf-
lagerbereichen sind die jeweiligen Gelenke einschl. der seitlichen An-
schlussbleche unter vorheriger statischer Festlegung und Beachtung
der erforderlichen Sicherungs- und AbstiitzungsmafRnahmen zu demon-
tieren um auch hier eine fachgerechte Sanierung u.a. durch das her-
ausfrasen der geschadigten Bereiche und das passgenaue einsetzen
neuer Holzer zu ermdglichen.

Gemafl DIN EN 1995-1-1:2010-12 ist nach einer nachzuweisenden,
erfolgreichen Sanierung zudem zwingend eine komplette seitliche Ver-
kleidung der Binder herzustellen um die erforderlichen Bedingungen flr
eine Einordnung der Brettschichtholzbinder von der Nutzungsklasse 3
in die Nutzungsklasse 2 zu gewabhrleisten. Diese kann unter Beriick-
sichtigung der Grundséatze des baulichen Holzschutzes gemaf DIN
68800-1:2011-10 und DIN 68800-2:2012-02 z.B. durch beidseitige, hin-
terliiftet und zu kontrollzwecken wieder demontierbar befestigte Mehr-
schichtplatfen als sogenannte Opferbekleidung erfolgen, die oberseitig
durch eine dann insgesamt deutlich breitere Blechabdeckung ausrei-
chend abgedeckt wird. Hierdurch wiirde die vorhandene Holzoptik der
jetzigen Binder erhalten bleiben. Beispiele fur derartige Ausftihrungen
bieten trotz des bereits alteren Erstellungsdatum u.a. die Schriften
,Baulicher Holzschutz" oder ,Details fur Holzbriicken® des Informations-
dienstes Holz oder sind auch den im Auftrag der damaligen ,Deutschen
Gesellschaft fur Holzforschung — DGfH" erstellten ,Musterzeichnungen

Holzbriicken — baulicher Holzschutz* zu entnehmen. Alternativ hierzu
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bietet der Markt weitere, auch farblich anders gestaltbare, und gegen-
Uber den Witterungseinflissen bestandigere Werkstoffe wie z.B. Re-
soplan-/Resopalplatten oder groRformatige Eternit Fassadentafeln fir
andere mogliche Gestaltungen an. In diesem Zusammenhang wird auf
die grundsétzlichen ,Hinweise fiir die Uberpriifung der Standsicherheit
von baulichen Anlagen durch den Eigentiimer / Verfligungsberechtigten
der Bauministerkonferenz“ vom September 2006 hingewiesen. Dem-
nach ist sicher zu stellen, das statisch relevante Konstruktionsteile zu
wartungs- und kontrollzwecken einsehbar und zugéanglich bleiben ms-

sen.

Widersprechen wiirde die nach der Sanierung zwingend erforderliche
seitliche Bekleidung nun lediglich den im Vorgespréach zum Ortstermin
seitens des Auftragsgebers geaulierten Winschen zur Ausfiihrung oh-
ne eine weitere Bekleidung. Fir diesen Fall verbleibt dann als Sanie-
rungsvorschlag nur der komplette Rickschnitt der freiliegenden Brett-
schichthélzer, welcher ebenfalls nur unter vorheriger statischer Festle-
gung und Beachtung der erforderlichen Sicherungs- und Abstutzungs-
malnahmen zu erfolgen hat, und der Ersatz der Brettschichthodlzer
durch eine bauseits zu beauftragende, fachgerecht zu bemessende und

anzuschlielende Stahlkonstruktion.

7. Zusammenfassung

Aufgrund der inshesondere teils massiven Schadigung der Brett-
schichtholzbinder sowie der schadenstréachtigen Beeintrachtigung der
Tragfahigkeit der Dachkonstruktion im lastiibertragenden Auflagerbe-
reich wird eine umgehende Sanierung dringend empfohlen. Gemal} den
unter Punkt 6 dargelegten Ursachen und Schadensumfange ist aus
Sicht des Sachverstandigen eine Sanierung der Risse in den Brett-
schichtholzbindern unter Beachtung der statisch relevanten Siche-
rungsmafnahmen und der fir die Sanierung gemafl Merkblatt ,Sanie-

rung von BS-Holz-Bauteilen* einzuhaltenden Bedingungen einschliely
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lich der im Nachgang zwingend erforderlichen beidseitigen Bekleidung
mogllch Sollte der Erhalt der vorhegenden im AuRenbereich frel bewit-
terten Dachkonstruktlon aus Brettschlchtho!zern eII’ISCthEBIICh der er-
'forderlichen Bekleidungen nicht gewunscht sein empflehlt der Sach-
verstandlge den kompletten Ersatz der freiliegenden Brettschlchtholzer '
durch eine bauseits zu beauftragende Zu gestaltende und zu-bemes- .‘

'sende Stahlkonstruktlon

Die B_e'sc'hre-ibung'_de.sZustande-s der: Koh_s‘t_rukti'on im Gutachten gilt-fur -
den Zeitpunkt der durchgefthrten Untersuchungen und flr die unter-
suchten Bereiche Das Gutachten wurde-'auss‘chliel&lich auf der Grund-
lage der Erkenntnisse aus dem Ortstermin erstellt Die Bearbeltung er-

’folgte unabhanglg und unpartemch
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Ebersdorf, den 31. Dezember 2014

Gepriifter Sachﬁer_s_téindiger.
E fir ]
o

Holzschutz (EIPOS)
Reg.-Nr. 1102-10-2005

Das Gutachten darf nur zu dem Zwecke verwendet werden, fur den es vereinbarungsgemar be-
stimmt ist. Eine darUber hinausgehende Verwendung, insbesondere eine Weitergabe an Dritte ist
nicht zuldssig. Eine Haftung des Sachverstandlgen gegeniiber Dritte ist ausgeschlossen (Dritthaf-

tungsausschluss)
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